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und technischer Fettprodukte fester Natur verzeichnet, 
die die Anwendbarkeit der Schnellmethode erweisen 3). 

1 j.-z, ' Siiure- 
bildung Jodverbrauch J.-z. 

Versuchs- Ein- 

Versuchsreihe 11. 
Vergleichende Jodzahlbestimmungen mit H ii b 1 - Losung und 

Feste Fettprodukte. 
Jod-Alkohol. 

Losungsmittel: 10 ccm 99,8%iger Alkohol. 
Jodlosungen: 20 ccm H i i  b l s c h e  bzw. 20 ccm 1/,n.-alko- 

holische Jodlosung. 

wage 

g I 

entsPr. nach 1 2;- 1 in O,fO des 
Jodver- 

*lkohol 1 brauches l!lo n. Na,S,O, Hiibl 
I I 

1 Talg 0,2215 Ej;6; 1 32.2 1 19 
32,2 ! 50 
31,8 1 50 

2 [Premier 0,2085 
3 1 Jus] 10,2297i 5,76 

7,77 

17 
23.5 1 50 
2316 i 50 

13 
49,3 I 51 
49,9 52 

9 
16,7 1 50 
16,4 50 

____ 

13 
52,5 1 50 
52,2 50 

0,34741 3,83 1 14,O 11 
2,50 I I 14,O I 50 zi ' Palmkern- 

24 1 0' I:$:!:) 3,65 14,3 5 1  

Neben der Bestimmung des Schmelz- bzw. Erstar- 
rungspunktes und der sich immer mehr einbiirgernden 
G r ii n - H a 1 d e n - Hydrierzahl spielt n70hl die Ermitt- 
lung der Jodzahl eine grof3e Rolle im Fetthartungsbe- 
triebe, und es sind daher von Interesse die in der nach- 
sten Versuchsreihe 111 verzeichneten Daten, aus denen 
bervorgeht, daf3 die Schnellmethode auch bei der Unter- 
suchung g e h a r t e t e r F e t t e gute Dienste leistet. 

fiber die Anwendbarkeit der Schnellmethode fur 
H a r z e ,  M i n e r a l o l p r o d u k t e  und W a c h s e ,  
unter hesonderer Beriicksichtigung des Wollfettes, wer- 
den wir demnachst berichten. 

3) N7ir konnten uns in  manchen Fallen uberzeugen, dai3, 
~ e n n  man zu der auf ungeflhr 2 5 0  erkalten gelassenen, alko- 
holischen Fettlosung zuniichst 200 ccm Wasser und nachher 
20 ccm 11, n.-allroholischer Jodlosung hinzugibt, die erhaltenen 
Jodzahlcn den nach der urspriinglichen Vorschrift ermittelten 
glichen. Dieses Verhalten wollen wir eingehend durch viele 
Versuchsreihen iiberpriifen, da es fur die hlethodik der Jod- 
zahlbestimmung weitere besondere V e r e i n f a c h u n g e n 
mit sich bringen konnte. Moglicherweise gelange es dann auch, 
fur ,,feste Fette" 96 y/o Alkohol als Fettlosungsmittel zu be- 
nutzen. 

4) In absolutem Allrohol in der Warme gelost, obwolil 
bereits in 95 % bei gewohnlicher Temperatur Ieicht loslich. 

-~ ~~~ ~ 

~ 

Versuchsreihe 111. 
Vergleichende Jodzahlbestimmungen mit H ii b 1 - Liisung und 

Gehartete Fette. 
Jod-Alkohol. 

Liisungsmittel: I0 ccm 99,8%iger Alkohol. 
Jodlosungen: 20 ccm H i i b l s c h e  bzw. 20 ccm 1/,n.-alko- 

holische Jodlosung. 

16 1 1 Geh. Trau 0,2355 10 96 
2 (Talgit) [0;23361 10,79 1 59'1 1 58,6 ' 1 50 

I 

9 
5 1  ~ 60'6 I 60,9 I 8 Geh Leinol 0,2534 12,19 

9 I (Linit) /0,21021 10,57 

1-s- ._ ~ 

10 1 Geh. Rici- 0,2030 
11 nusol 0,2027 0,47 3,o 50 
12 I (Castorit) I0,2034/ 0,50 , 

Z u s a m m e n  f a  s s u n g .  
In vorliegender Mitteilung wird zunachst die Brauch- 

barkeit der vor kurzeiii in dieser Zeitschrift (37, 334 ff.) 
veriiffentlichten S c h n e 11 m e t h o d e zur Bestimmung 
der J o d z a h l  f e t t e r  O l e  mit J o d  und A l k o h o I  
an einer weiteren Reihe f 1 u s s i g e r Fettprodukte be- 
statigt. 

Den Kernpunkt der vorliegenden Arbeit bildet die 
Rehebung des grof3en Nachteiles der obengenannten 
Methode, fur f e s t e Fette n i c h t anwendbar zu sein. 
Durch eine geringe, grundsatzlich wichtige Anderung der 
Arbeitsweise der zur Bestimmung der Jodzahl fliissiger 
Fette beschriebenen Schnellmethode gelang es, diese 
auch der Bestimmung der Jodzahl f e s t e r F e t t e zu- 
ganglich zu machen. 

Die nunmehr ausgearbeitete, s o w o h 1 f ii r f 1 u s - 
s i g e  a l s  a u c h  f u r  f e s t e  F e t t e  a n w e n d b a r e ,  
e i n f a c h e  u n d  w o h l f e i l e  S c h n e l l m e t h o d e  
(,,h y d r o 1 y t i s c h e Jodzahlbestimmung") durfte pralr- 
tische Bedeutung erlangen 9. [A. 170.1 

Der normaleWassergehalt von Steinkohlen 
und Koks. 

Von N. SCHOORL. 
Aus dem Pharmazeutischen Laboratorium der Rijks-Universitat 

Utrecht. 
(Eingeg. 21.h. 1924.) 

Der Wassergehalt spielt bei der Beurteilung von 
Brennstoffen eine bedeutende Rolle. Das Wasser muB 
als ein wertloser Bestandteil angesehen werden, weil es 
lieine Heizwirkung ausiibt; es ist sogar ein schadlicher 
Restandteil, da zur Verdampfung des Wassers auf detn 
Feuerherde einige Warme notwendig ist und daher ver- 
loren geht. 

Die Bestimmung des Wassergehaltes geschieht bei 
Steinkohlen und Koks meistens durch Messung des Ge- 
wichtsverlustes, der bei der Trocknung des gepulverten 

5 )  Dem Reaktionsrerlaufe nach fuhrt die Schnellmethode 
zur Ermittluiig der ,,J o d h y d r o x y d z a h I"; vgl. unsere Mit- 
teilung in der Chemischen Rundschau a. d. Gebiete d. Fette 
31, 41 [1924]. 
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Brennstoffes bei 102-105 O bis zum konstanten Gewicht 
eintritt. Zu der Kichtigbeit dieser Methode ist eine kleine 
Benierkung zu machen. Wir kommen am Ende dieses 
Aufsatzes darauf zuruck. 

Als u n v e r ni e i d 1 i c h mu6 der Wassergehalt von 
Steinkohlen und Koks bezeichnet werden, wenn sich so- 
viel Wasserdampf kondensiert hat (vermutlich durch Im- 
bibition und Adsorption), daij ein Gleichgewichtszustand 
mit der Atmosphare eingetreten ist. 

Der uber diesen Betrag hinausgehende Gehalt mui3 
als u b e r s c h ii s s i g angesehen werden. Dieser kann 
bei GuBkoks namlich 15-20% betragen und bei dem 
poraseren Gaskoks sogar 20-25 %, indem dieser Brenn- 
stoff sich wie ein Schwamm mit Wasser fullen kann. 
Steinkohle kann naturgemaij viel weniger uberschussiges 
Wasser aufnehmen. 

Zur Beurteilung genannter Rrennstoffe ist es von Be- 
deutung, zu wissen, welcher Gehalt als n o r  m a 1  an- 
gesehen werden mui3, d. h. inwiefern der Gehalt an kon- 
densiertem Wasser von dem Feuchtigkeitsgrade der Luft 
abhangt. Voraussichtlich wird diese Kondensation ab- 
hangig sein von der Zusammensetzung des Brennstoff es, 
welche die Imbibitions- und Adsorptionsfahigkeit be- 
stimmt. 

Um dieser Frage weiter nachzugehen, wurden uns 
r o m  R e  i c h s i n s t i t u t f u r  B r e n n s t o f f o k o n o - 
m i e eine Anzahl Proben von Steinkohlen zur Verfugung 
gestellt. Wir erhielten diese in Form von Pulvern von 
den Feinheitsgraden 0,5 mm und feinerl). 

Die Analyse der Steinkohlenproben wurde uns wie 
folgt angegeben : 

1 Wasser Asche Fliichtiges ~ Heizwert Nr. I Herkunft 1 
I '1, i O h  O!, I O I ,  

1 
2 
3 
4 
5 
6 

I 
Oranje-Nassau 1,80 ~ 4,40 12,o 
Wilhelmina . I 1,79 3,33 
Fmma . . . . 1 1,69 I 6,75 84, l  
Bolden. . . . 1 3,58 1 2 3 4  32.1 
Hugo . . . . I 2,68 12,78 31,4 
Yorkshire . . ' 4,76 I 4,88 36,O 

31,s  Hetton. . . . 
3,24 I 

8142 
8252 
7942 
7048 
7096 
7514 
7268 

Hierzu ist zu bemerken: Die Angabe fur 
W a  s s e r ist das Mittel von 9 Bestimmungen, wahr- 

scheinlicher Fehler ungefahr 0,5 %, 
A s c h e ist das Mittel von 8 Bestimmungen, wahrschein- 

licher Fehler ungefahr 0,2 %, 
F 1 u c h t i g e s ist das Mittel von in der Regel 7 Be- 

stimmungen, erhalten nach 7 Minuten bei 950--1000 ', 
wahrscheinlicher Fehler ungefahr 0,5 YO, 

H e  i z w e r  t ist das Mittel 170n in der Regel 6 Bestim- 
niungen, wahrscheinlicher Fehler 75 Calorien. 
Ferner verschafften wir uns fur unsere Untersuchung 

zwei Sorten Koks, und zwar Gaskoks aus der Gasfabrik 
in Utrecht und GuGkoks von der Zeche Emma. Auijer 
in der Struktur unterschieden sich diese Kokssorten im 
A4schengehalte wie folgt: 

Nr. 8 :  Gaskoks Utrecht. . . . 11,O Asche 
9 :  GuBkoks Emma . . . . 9,85 

Der Feinheitsgrad dieser gepulverten Kokssorten war 
gleichfalls hochstens 0,5 mm. 

Unsere Untersuchung wurde wie folgt angestellt: 
Die Steinkohlen- und Kokspulver wurden in offenen 
Petrischalen in einem Hygrostaten von 0,60, d. h. unter. 
einer Glocke, worin die Luft durch eine Schale mit 

I) Genauer betrug der Feinheitsgrad der Steinkohlen- 
proben: etwa 15 % >0,50 mm, etwa 20 % >0,33 mm, etwci 
16 % > 0,25 mm, etwa -10 :& > 0,20 mm, etwa 39 % < 0,20 mm. 

feuchtem Natriumbromid auf konstantem Feuchtigkeits- 
gehalt von 60% gehalten wurde, in einem Raume, in 
dem die Temperatur nur wenig, namlich von 14-16'' 
schwankte, untergebracht. Das Gewicht wurde etwa 
wijchentlich nachgepriift und dies solange fortgesetzt, bis 
es praktisch konstant war. 

Von diesen Proben wurden 10 g in Petrischalen ab- 
gewogen, was genau geschehen konnte, weil die Luft im 
Arbeitsraume (Kellergeschoi3) ungefahr denselben Feuch- 
tigkeitsgrad (namlich 0,65) zeigte. 

Diese Petrischalen wurden offen in folgenden Hygro- 
staten untergebracht : 

0,OO Feuchtigkeit, namlich neben Phosphorpentoxyd, 
0,30 0 3 ,  ,, feuchtem Calciumchlorid, 
0,85 79 3 1  ,, feuchtem Rohrzucker. 

Die Proben wurden wochentlich in geschlossenen 
Schalen nachgewogen, bis das Gewicht konstant gewor- 
den war. 

Es kann angenommen werden, daij die Proben neben 
Phosphorpentoxyd vollstandig trocken geworden sind. 

Das Mehrgewicht, das die Proben in den anderen 
Hygrostaten zeigten, kann als deren Wassergehalt bei 
den angegebenen Feuchtigkeitsgraden der Luft angesehen 
werden. 

In der folgenden Tabelle ist dieser Wassergehalt in 
Prozenten ausgedruckt. Dabei betrug die Schwankung 
infolge kleiner Temperaturunterschiede in dem Raume, 
wodurch der Feuchtigkeitsgrad des Hygrostaten sich ein 
wenig anderte, ungefahr 0,05 %, bezogen auf den Wasser- 
gehalt: 

Wassergehalt bei den Feuchtigkeitsgraden 

0,30 1 0,60 I 0.85 
' Brennstoff 

. I 0,75O/, ' 1,30°/, 1 1,85O/, 

Nr. i 
1 Oranje-Nassau . 
3 E m m a .  . . . . 0,70 1,20 i 1,50 
2 Wilhelmina . . . 0,70 1,35 1,90 

4 ' Bolden . . . . 0,lO 1,20 2,oo 

8 i Gaskoks . . . . 0,90 

5 IHugo . . . . . 1,45 1 2,15 2.65 
6 Yorkshiie . . . . 1,90 3,80 5,OO 
7 Hetton . . . .  1,30 I 2,20 2,60 

1.50 ~ 1,70 
9 GuSkoks . . . . 0,lO ~ 0,27 0,30 

Die Ergebnisse sind in der beifolgenden Abbildung 
graphisch durch Kurven dargestellt und geben Veran- 
lassung zu folgenden Bemerkungen: 

Die magere und halbfette Steinkohle der niederlh- 
dischen Zechen Nr. -1, 2 und 3 verhalten sich wenig ver- 
schieden. Ihre Kurven sind fast gradlinig, also ihr not- 
wendiger Wassergehalt ziemlich parallel mit dem Feuch- 
tigkeitsgehalt der Luft. Die fetten Steinkohlen Nr. 4, 
5, 6 und 7 verhalten sich nicht iibereinstimmend. Nr. 4 
weicht dadurch ab, dai3 die Kurve alles andere eher als 
gradlinig verlauft. Nr. 5 und 7 verhalten sich iiberein- 
stimmend und zeigen eine starkere Wasserkondensations- 
fahigkeit. Nr. 6 hat eine auflergewohnliche, steil ver- 
laiifende Kurve, also einen viel hoheren notwendigen 
Wassergehalt als alle anderen Proben, der iibrigens 
nahezu mit dem Feuchtigkeitsgrad der Luft gradlinig ver- 
lauft. Der Gaskoks Nr. 8 verhalt sich ungefahr als der 
Typus magere Kohle, obgleich die Form der Kurve 
weniger nach oben hin gekrummt ist. Der Guijkoks Nr. 9 
hat eine viel flachere Kurve als alle anderen Proben. 
Dieser sehr kompakte Koks zeigt also nur eine sehr ge- 
ringe Kondensation von Wasser. 

Welcher Wassergehalt nun als normal angesehen 
werden muB, hangt davon ab, welchen Feuchtigkeitsge- 
halt der Luft man als normal ansehen will. Meistens 
wird hierfur zwei Drittel oder 0,65 angenommen, doch 
ist draui3en dieser Gehalt ofters hoher und in Innen- 
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1 Oranje-Nassau 1,80 
2 ,Wilhelmina .I 1,79 
3 'Emma . . J,69 
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5 /Hugo . . ;$: 
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1,50 81,8 
1,55 84,O 

67,4 
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raumen ofters niedriger. Nur wenn man hierfiir einen 
Normalwert anbringt, kann von einem normalen Wasser- 
gehalt der Brennstoffprobe die Rede sein. 

Vergleicht man nun die bei der Analyse angegebenen 
Wassergehalte mit ihrem normalen Wassergehalte, wie 
dieser bei einem Feuchtigkeitsgrade der Luft von 0,65 
vorhanden sein mu6 (vergleiche die folgende Tabelle), so 
ergibt sich, dafj die Proben Nr. 1, 2, 3, 5, 6 und 7 unge- 
fahr mit norrnaler Luft im Gleichgewicht gewesen sind. 
Die Probe Nr. 4 zeigt aber einen viel hoheren Wasser- 
gehalt, als sie in normaler Luft haben kann. Diese Stein- 
kohle hat also bei der Probenahme einen erheblichen 
Gehalt an iiberschiissigem Wasser aufgewiesen. 

Es besteht ferner keine unmittelbare Beziehung zwi- 
schen der Zusammensetzung und dem normalen Wasser- 

'1 251 

9 
-8 

0 3  

1% 

whtigkeits- 
a d d e r  Luft. - 

gehalte, allerdings auch keine Obereinstimmung mit 
dem Gehalte an Asche und an Fliichtigem. Besonders 
das sehr abweichende Verhalten der Yorkshirekohle 
Nr. 6 findet keine glatte Erklarung, da diese wegen ihres 
niedrigen Aschengehaltes mehr eine Obereinstimmung 
rnit Nr. 1-3 erwarten last, wahrend ihr Gehalt an Fliich- 
tigem nicht viel hoher ist, als der von Nr. 4, 5 und 7. 
Moglicherweise indessen wird man mehr Unterschiede 
in dem Charakter als in dem Gehalte des Fliichtigen fest- 
stellen konnen. Inwieweit dieser Charakter verschieden 
ist, wird naher aus dem Heizwert hervorgehen, der fur 
die verschiedenen Proben auf Rechnung des Fliichtigen 
entfallt. Wir haben diesen Wert (vgl. Tabelle) mit Hilfe 
der Formel G o u t a 1 2, berechnet 

P = 82 C + a V, 

worin der Heizwert P eine Funktion des nichtfliichtigen 
Kohlenstoffes C (Koks vermihdert um Asche) und des 

2) G o u t a 1, C. R. 135, 477-479 [1902]. 

fliichtigen V ist, woraus fur jede Probe der Faktor a, 
d. h. also, der Heizwert von 1 % Fliichtigem hervorgeht 
(vgl. Tabelle). 

a (Goutal) 

119 
126 
100 

87 
87,5 
85 
88 

Es scheint also auch wenig Unterschied in dem Cha- 
rakter des Fliichtigen zu bestehen, das bei Nr. 4, 5, 6 
und 7 ein ziemlich iibereinstimmenden Heizwert zeigt 
und also vermutlich armer an Wasserstoff und reicher an 
Sauerstoff ist als das Fliichtige von Nr. 1-3. 

Es ist also von dem abweichenden Verhalten in der 
Wasserkondensationsfahigkeit von Nr. 6 nichts anderes 
zu sagen, als dai3 diese bei einer Steinkohle mit niedrigem 
Gehalte an Asche und hohem Gehalte an Fliichtigem vor- 
zukommen scheint. 

Ferner sind wir der Frage nachgegangen, ob die 
iibliche Methode der Wasserbestimmung aus dem Ge- 
wichtsverlust durch Trocknen in der Luft in einem 
Trockenschranke von 102-105 O den wirklichen Wasser- 
gehalt des Brennstoffes anzeigt. 

Wir haben dazu die magere Kohle Nr. 2, die fetten 
Kohlen Nr. 5 und 6 und die beiden Kokssorten gewahlt. 
Es wurde von den Pulvern ausgegangen, die in dem 
Hygrostaten von 0,60 auf den normalen Wassergehalt 
gebracht waren; bei diesen kann man annehmen, dai3 
man den wirklichen Wassergehalt als den Gewichtsunter- 
schied findet, den diese Pulver zeigen, nachdem sie mit 
vollig trockener Luft neben Phosphorpentoxyd ins Gleich- 
gewicht gekommen sind, weil der einzige Unterschied in 
der Atmosphare dann in der Abwesenheit von Wasser 
besteht. Beginnt man nun zu erwarmen oder die Luft 
durch Evakuieren zu beseitigen, so besteht Gelegenheit, 
dafi auch andere Gase (Kohlenwasserstoffe, Kohlendioxyd, 
Sauerstoff, Stickstoff) entweichen und eine Gewichtsab- 
nahme bewirken. Diese Gasmenge ergab sich aus der 
Gewichtsverminderung, die die unter der Glocke neben 
Phosphorpentoxyd bereits konstant gewordenen Pulver 
noch besonders zeigten, indem man sie in einem bis auf 
5 rnm Druck evakuierten Rohre neben Phosphorpentoxyd 
auf 80 O erhitzte (vgl. folgende Tabelle, Spalte ,,Gas"). 

Wenn die Kohlenpulver mit bei 0,60 normalem 
Wassergehalt im Vakuum neben Phosphorpentoxyd bei 
80' getrocknet wurden, so wurde in der Tat die Summe 
von Wasser und Gas zuriickgefunden. Wurden sie in der 
Luft in einem Trockenschrank von 102-103 getrocknet, 
so verloren sie, wie aus der nachstehenden Tabelle er- 
sichtlich ist, etwas mehr an Gewicht als dem Wasser- 
gehalte entsprach. Der GuiJkoks, der aui3er adsorbiertem 

Trocknung bei Trocknung bei 
Nr. 1 Brennstoff I Wasser 1 Gas 180" im Yakn-t 102- 105" in 

urn 4- P,O, der Luft 

1.35 1 0,06 ~ 1,41 ~ 1,36 

0,30 ~ 1,80 1 1.57 
0,lO 0,38 0,37 

2,15 ' 0,30 2,45 2.25 
0,'iO 1 4,40 3,95 

Wasser schwerlich als Gas etwas anderes als Kohlen- 
dioxyd und Luft enthalten kann, verliert unter diesen 
Umstiinden sogar fast vollstiindig das Wasser und Gas. 
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SchluBfolgerung: D i e  Bestinimung des Wassergehal- entweiehen. Auf alle Falle ist dieser Unterschied sehr 
tes in Steinkohlen durch Trocknen in der Luft bei gering. Bei fetten Kohlen kann d e r s e l b e  in einzelnen 
102-105 O bis zum konstanten Gewicht liefert etwas zu 
hohe  Werte, da dabei auch andere adsorbierte Gase mit 

Fallen ungefahr 0,15 % Fetragen. [A. 169.1 

Pa t e nt-B e r i c hie ii b e r ch e mi s ch 4 e c hni s c he A p p a rate. 
I. Warme- und Kraffwirtschaft. 

4. Ofen, Heizung, Feuerung. 
Hugo Herda, Niirnberg. Elektriseher Glasier- und Emaillier . 

ofeo rnit wahrend des Brennens und Ablriihlens mit sauerstoi- 
freiem Gas fiillbarer Muffel, 1. dad. gek., daD um die Muffel (e) 
herum mittels einer uber diese stiilpbaren und in eine gasdicht 
auf einer Tischplatte (r) sitzende Wasserrinne (h) eintauchbaren 
Glocke (b) ein gegen AuBenluft abgeschlossener, die  Muffel all- 
seitig umgebender Hohlraum (c) gebildet wird, an den wie an 
den Brennraum ein Zuleitungsrohr (nil) fur das Gas und ein 
Abfiihrrohr (n2) angeschlossen ist, das zuerst die verdrangte 
Luft und dann das schwach nachstromende Gas abfiihrt. 
- 2. dad. gek., dafi von dem fur den Brennraum und den Gas- 
mantel (c) der Muffel gemeinsamen Gaszuleitungsrohr ein Ab- 
zweigrohr (u) unter eine durch das Gas hebbare Tauchglocke (t) 
gefiihrt ist, deren Hochststand (1) die restlose Fullung des 

I 

inneren und auI3eren Gasraumes anzeigt. - Die bekannte Fiil- 
lung der Muffel mit solchem Gas hat den Zweck, unter dem 
Einflufl des in der Luft enthaltenen Sauerstoffs bei ihrem Ein- 
brennen und Abkuhlen leicht verderbende Glasuren und Emails 
vor Sauerstoff zu schiitzen. Halt die Muffel wahrend des 
Brennens und Abkiihlens dicht, so wird dieser Zweck auch er-  
reicht. E r  wird unter Umstanden auch noch erreicht, wenn die 
Muffel nu: geringfiigig undicht wird, weil dann wohl ein Teil 
der unter etwas hoherem als Atmospharendrurk stehenden Gas- 
fullung entweichen, aber immer noch keine Luft in die Muffel 
eindringen liann. Merkt man rechtzeitig a n  der Verkleinerung 
der Kontrollflamme das Nachlassen des Gasdruckes, so braucht 
man nur den Gaszulafihahn entsprechend weiter zu offnen, um 
die Verminderung des Innendruckes wieder auszugleiehen. 
(D. R. P. 403 838, K1. SO c, vom 6. 4. 1923, ausg. 7. 10. 1924.) dn. 

H. & E. Bbrgardts, Gips- und Marmorzementwerke, Cletten. 
berg a. H. Ofen zum gleiehzeitigen Rosten uud Gliihen von 
Marmoreement, 1. dad. gek., dafi die Feuergase einer einzigen 

Feuerung (4) zunlchst in die offene Gliihkamnier ( l ) ,  dann uber 
die Decke und darauf unter den Boden der ersten Rostkammer 
(2) gefiihrt werden, und schlieDlich in Schlangenkanalen (10) 
die Decke einer zweiten Rostkarnmer (3) beheizen, dere:i 
Boden von den Feuergasen der Feuerung (4) und den uber der 
Decke der Rostkammer (2) ziehenden Feuergasen beheizt wird, 
worauf die aus dem Ofen abziehenden Abgase einen Vorwarmer 
fur die zum Erharten des Gesteines dienende Lauge beheizen. 

I I 
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- 2. dad. gek., dai3 in der  O€enhinterwand unter der  oberen 
Rostkammer (3) ein Zug (18) angeordnet ist, der einen Teil 
Feuergase nach den Zugen ( 5 )  oberhalb der ersten Rostkam- 
mer leitet. - Der in den Rostkammern 2, 3 entwasserte Roh- 
stoff wird zwecks groBerer Erhartung mit Lauge behandelt. Das 
gelaugte Gut wird dann im Gluhofen (1) fertig gebrannt. Zeichn 
(D. R. P. 403 906, K1. SO r, vom 28. 12. 1923, ausg. 9.10. 1924.) dn. 

Diy1.-Ing. Werner Genest, Berlin-Lichterfelde. Selbsttatige 
Anzeigevorriehtung fur die Materialbewegungsvorgange in  Fiill- 
iifen, insbes. Horhofen, Kalkofen usw., mittels einer auf dem 
Material im Ofen lastenden Sonde, dad. gek., daB die  Sonde 
einen Kolben bewegt, der unmitlelbar oder mittels Flussigkeit 
eine Luftsaule beeinflufit, die MeB- und Registrierinstrumente 
antreibt. Zeichn. (D. R. P. 404259, Iil. 18a, vom 30. 6. 1923, 
ausg. 17. 10. 1924.) dn. 

Berlin Aulialtisehe Masehinen”au-Aet.-Ges. in  Berlin und 
Rostloser Generator Joseph Hudler, Murnau a. St. (Oberbay.). 

rnit Lultzufiihrung von der 
Sehaehtwand, 1. dad. gek., dafl die 
Schachtwand uber dem Luftschlitz 
in einer dem Boschungswinkel 
des Brennstoffes gleichen oder 
etwas steileren Neigung (h) nach 
innen vorspringt, und daB am 
oberen, in der heiflesten Zone 
liegenden Ende der Neigung (h) 
eine Abtropfrille (g) angeordnet A 

ist. - 2. dad. gek., dafl auf der 
durch Verengerung der Schacht- 
weite aufierlich entstehenden 
Stufe ein mit dem Luftschlitz 
verbundener Luftring (a) lieg:, 
dessen senkrechte Wande Fort- 
setzungen des engeren und wei- 
teren Generatormantels sind. - 
Dadurch, dai3 der Generator sich uber dem Schlitz verengt, 
kann der von den Schachtwiinden niedersinkende SchmelzfluB 
nicht mehr die Schlitze verstopfen. (D. R. P. 404 493, K1. 24 e, 
vom 4. 3. 1923, ausg. 20. 10. 1924.) 
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Otto Prick, IIerserud b. Stockholm. Elelitriseher Induktions- 
ofen init geneigter Wand der Schmelzrinne, dad. gek., daB die 
Neigung der inneren oder inneren und BuDerenWand der Schmelz- 
r i m e  so geuBhlt ist, da8 die senkrechte Hohe der  Wand kleiner 
ist als ihre wagerecht gemessene Ausdehnung. - Bei solcher 
Neigung der Wandungen kann das Auflegen und Festsintern des 




